Accredited

‘. SINTA 4

. o —

Focus & Scope : A=, _
Mechanical engnee_ﬁ#g is a branch of . - e SSW??H -193
engineering that focuses on  the F
machinery  industry, but the ﬂ‘ p-ISSN 2723-6684
development of the need for ’ . i

mechanical engineering does not anly
cover machines, but there are other
fields that are related to machinery, for Quantum  Teknika Jurnal  Teknik Mesin
::_I“PIE I autuﬂnﬂulimﬂe!d Is Teraopan or Quantum Teknika is a peer-
design and forming materials. reviewed journal published by Universitas
Quantum  Teknika accommodate Muhammadiyah Yogyakarta. Guantum Teknika

nm,,ahagﬂnma yRarl journal publishes twice a year in April and
* Automotive research October. Mechanical engineering is a branch

COMErsIon

* Materials Engineering
* Design and Manufacture

How to Submit ?
Submit your manuscript _
to our website : WDOAJ Toogk | FAGARUDA = Crossref
* Register your account

+ Create a New Submission

* Fill out the data step by step
* Uplnad your article Contact Person

* Check your email for the Phone/WhatsApp : 0896-T470-8638 (Mirza Yusuf)

. PP Email : jgt@umy.ac.id
UL notification Website : http:/fjournal.umy.ac.idfindex.php/fqtfindex

engineering research.

Quantum Teknika is indexed by :

S0imensions| LviRoriacar R@AD



CATEGORIES

HOME  ABOUT  LOGIN REGISTER SEARCH

Home > About the Journal > Editorial Team

CURRENT

ARCHIVES

QUANTUM
TEKNIKA

ANNOUNCEMENTS

Editorial Team

Editor in Chief

Sukamta Sukamta, (Scopus ID : 57193948106; h-index : 2), Universitas Muhammadiyah Yogyakarta, Indonesia

Managing Editor

Mirza Yusuf, (Scopus ID : 56646057400; h-index : 1), Universitas Muhammadiyah Yogyakarta, Indonesia

Editorial Board

Agus Kurniawan, Politeknik ATMI Surakarta, Indonesia

Adi Nugroho, (Scopus ID : 57197229513; h-index : 1), Politeknik ATMI Surakarta, Indonesia

Hoedi Prasetyo, (Scopus ID : 57200653157; h-index : 3), Politeknik ATMI Surakarta, Indonesia

Perwita Kurniawan, Politeknik ATMI Surakarta, Indonesia

Ariyo Nurachman Satiya Permata, (Scopus ID : 57192945388; h-index : 2), Universitas Pertahanan, Indonesia
Lukman Nulhakim, Politeknik Enjinering Indorama Purwakarta, Indonesia

Bayu Prabandono, Politeknik ATMI Surakarta, Indonesia

Rela Adi Himarosa, (Scopus ID : 57216151126; h-index : 0), Universitas Muhammadiyah Yogyakarta, Indonesia
Dharmanto Dharmanto, (Scopus ID : 57193697329; h-index : 2), Politeknik Gajah Tunggal, Indonesia

Trisma Jaya Saputra, (Scopus ID : 56587893400; h-index : 1), Universitas Tidar, Indonesia

Novi Caroko, (Scopus ID : 57217311129; h-index : 1), Universitas Muhammadiyah Yogyakarta, Indonesia
Andika Wisnujati, (Scopus ID : 57226400215; h-index : 1), Universitas Muhammadiyah Yogyakarta, Indonesia

Journal Manager

Wahyu Budi Nugroho, Universitas Muhammadiyah Yogyakarta, Indonesia

Quantum Teknika : Jurnal Teknik Mesin Terapan is indexed by :

Qsinta | WDOAJ | Toogke
O Worldcat RaADi.

fe GARUDA

'ﬁ Crossref

Office:
Editorial of Quantum Teknika, Building D, ]I. Brawijaya, Tamantirto, Kasihan, Bantul, Yogyakarta.

Telp: (0274) 387656

Fax: (0274) 387646

WA: +62896-7470-8638 (Mirza Yusuf)
Email: jgt@umy.ac.id

9D Bv-he

3 Dimensions

N BASE

Quantum Teknika : Jurnal Teknik Mesin Terapan is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License.

i‘l H‘I |
1l_-. all: ez

b ]

LN e

CONTACT

Journal History
Editorial Team

Focus and Scope
Editorial Policies
R-W-C-R-R Policy
Author Guidelines
Publication Ethics
Open Access Policy
Peer Review Process
Online Submission
Author Fees
Plagiarism Policy
Copyright and License

Copyright Transfer
Agreement form

ACCREDITATION

Username

Password

[ Remember me

Template
r - £y
ubmission

REFERENCE TOOLS

B MENDELEY

» View

» Subscribe

INFORMATION

» For Readers
» For Authors

» For Librarians

JOURNAL CONTENT

Search

Search Scope
All v

Search

Browse

» By Issue

» By Author

» By Title

» Other Journals

» Categories

STATISTIC COUNTER

c statcounter

16975
JQT View My Stats


https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/history
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeam
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialPolicies#focusAndScope
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialPolicies
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/pages/view/RWCRR
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/submissions#authorGuidelines
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/pages/view/pe
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialPolicies#openAccessPolicy
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialPolicies#peerReviewProcess
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/submissions#onlineSubmissions
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialPolicies#custom-0
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialPolicies#custom-1
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/submissions#copyrightNotice
https://docs.google.com/document/d/1s_ZghbtbmIA1nRZ27P3GGNVK1FItA77k/edit?usp=sharing&ouid=101904615178972207585&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/19667mBH-v1U_uLLt4h2m5gL7eVPtDgMk/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/19667mBH-v1U_uLLt4h2m5gL7eVPtDgMk/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1qSCRPGvG7_dCuUB1jAFx7f9803pRaR4U/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qSCRPGvG7_dCuUB1jAFx7f9803pRaR4U/view?usp=sharing
https://www.mendeley.com/download-mendeley-desktop/
https://www.grammarly.com/
http://www.endnote.com/
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/notification
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/notification/subscribeMailList
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/information/readers
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/information/authors
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/information/librarians
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/issue/archive
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/search/authors
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/search/titles
https://journal.umy.ac.id/index.php/index
https://journal.umy.ac.id/index.php/index/search/categories
https://statcounter.com/p12142229/summary/?account_id=7302825&login_id=1&code=590002de74f8c795f4107b64d17286b6&guest_login=1
https://statcounter.com/p12142229/summary/?account_id=7302825&login_id=1&code=590002de74f8c795f4107b64d17286b6&guest_login=1
https://www.statcounter.com/
https://www.statcounter.com/
https://statcounter.com/p12142229/?guest=1
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/index
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/login
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/user/register
https://journal.umy.ac.id/index.php/index/search/categories
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/search
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/issue/current
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/issue/archive
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/announcement
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/contact
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/index
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeam
javascript:openRTWindow('https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeamBio/1164')
javascript:openRTWindow('https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeamBio/47216')
javascript:openRTWindow('https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeamBio/135397')
javascript:openRTWindow('https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeamBio/190479')
javascript:openRTWindow('https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeamBio/190481')
javascript:openRTWindow('https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeamBio/190480')
javascript:openRTWindow('https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeamBio/181785')
javascript:openRTWindow('https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeamBio/194300')
javascript:openRTWindow('https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeamBio/183081')
javascript:openRTWindow('https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeamBio/4634')
javascript:openRTWindow('https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeamBio/200681')
javascript:openRTWindow('https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeamBio/183163')
javascript:openRTWindow('https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeamBio/47185')
javascript:openRTWindow('https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeamBio/15304')
javascript:openRTWindow('https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeamBio/179792')
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals/profile/9104
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals/profile/9104
https://doaj.org/toc/2721-1932?source=%7B%22query%22%3A%7B%22bool%22%3A%7B%22must%22%3A%5B%7B%22terms%22%3A%7B%22index.issn.exact%22%3A%5B%222723-6684%22%2C%222721-1932%22%5D%7D%7D%5D%7D%7D%2C%22size%22%3A100%2C%22sort%22%3A%5B%7B%22created_date%22%3A%7B%22order%22%3A%22desc%22%7D%7D%5D%2C%22_source%22%3A%7B%7D%2C%22track_total_hits%22%3Atrue%7D
https://doaj.org/toc/2721-1932?source=%7B%22query%22%3A%7B%22bool%22%3A%7B%22must%22%3A%5B%7B%22terms%22%3A%7B%22index.issn.exact%22%3A%5B%222723-6684%22%2C%222721-1932%22%5D%7D%7D%5D%7D%7D%2C%22size%22%3A100%2C%22sort%22%3A%5B%7B%22created_date%22%3A%7B%22order%22%3A%22desc%22%7D%7D%5D%2C%22_source%22%3A%7B%7D%2C%22track_total_hits%22%3Atrue%7D
https://scholar.google.com/scholar?hl=en&as_sdt=0%2C5&q=2721-1932&btnG=
https://scholar.google.com/scholar?hl=en&as_sdt=0%2C5&q=2721-1932&btnG=
https://garuda.kemdikbud.go.id/journal/view/18883
https://garuda.kemdikbud.go.id/journal/view/18883
https://search.crossref.org/?q=2721-1932&from_ui=yes
https://search.crossref.org/?q=2721-1932&from_ui=yes
https://app.dimensions.ai/discover/publication?search_mode=content&and_facet_source_title=jour.1388223
https://app.dimensions.ai/discover/publication?search_mode=content&and_facet_source_title=jour.1388223
https://www.base-search.net/Search/Results?type=all&lookfor=Quantum+Teknika+%3A+Jurnal+Teknik+Mesin+Terapan&ling=1&oaboost=1&name=&thes=&refid=dcresen&newsearch=1
https://www.base-search.net/Search/Results?type=all&lookfor=Quantum+Teknika+%3A+Jurnal+Teknik+Mesin+Terapan&ling=1&oaboost=1&name=&thes=&refid=dcresen&newsearch=1
https://www.worldcat.org/search?qt=worldcat_org_all&q=Quantum+Teknika+%3A+Jurnal+Teknik+Mesin+Terapan
https://www.worldcat.org/search?qt=worldcat_org_all&q=Quantum+Teknika+%3A+Jurnal+Teknik+Mesin+Terapan
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2721-1932
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2721-1932
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Fim L 3 ]
[ -
5
1/ |
r: RN - ol
| } E
-

UANTUM
TEKNIKA

HOME  ABOUT  LOGIN REGISTER ~ CATEGORIES ~ SEARCH CURRENT ~ ARCHIVES ~ ANNOUNCEMENTS ~ CONTACT

Home > Archives > Vol 1, No 1 (2019) Journal History

Editorial Team

VU ], NO ] (20] 9) Focus and Scope

Octoner Editorial Policies
R-W-C-R-R Policy
Tahle of Contents Author Guidelines
Articles Publication Ethics
Studi Eksperimental Pengaruh Perbedaan Sudut Kemiringan Terhadap Temperatur Onset Termoakustik PDF Open Access Policy
Generator Gelombang Berdiri 1-9
Rinasa Agistya Anugrah Peer Review Process
Pengaruh Tegangan Permukaan Terhadap Tumbukan Multiple Droplets Pada Permukaan Stainles Steel Yang PDF Online Submission
Dipanaskan 10-13
Rafil Arizona Author Fees
Pengaruh Tekanan Kompresi Terhadap Daya dan Torsi Pada Engine Single Piston PDF Plagiarism Policy
Bagiyo Condro Purnomo, Suroto Munahar 14-18
Copyright and License
Karakterisasi Bahan Kampas Rem Sepeda Motor Dari Komposit Serbuk Kayu Jati PDF
Ferriawan Yudhanto, Santo Ajie Dhewanto, Suluh Widya Yakti 19-27 Copyright Transfer
Agreement form
Pengaruh Penambahan Unsur Titanium-Boron (Ti-B) 0,1% dan 0,5% Terhadap Nilai Kekerasan Paduan PDF
Alumunium 28-32

Andika Wisnujati, M. Abdus Shomad

ACCREDITATION

Proposed Improvement to Minimize Motion Waste in Production of Head Casing Part at PT. Multi Instrumensi PDF
With Lean Manufacturing Approach 33-38
Williardy Pratama, Agus Alex Yanuar, Meldi Rendra T v i
Perancangan Kursi Untuk Memperbaiki Posisi Kerja Guna Meningkatkan Produktivitas Studi Kasus di PG PDF
Jatibarang Brebes 39-47

Akh Sokhibi, Putri Rachmawati

Quantum Teknika : Jurnal Teknik Mesin Terapan is indexed by :

Qsinta | WDOAJ Toogke

=, oic
L} WorldCat™ R@AD =" | Username

Password

Fo) GARUDA | =y Crossref | 3Dimensions| ~e=Ase

[ Remember me

Template
r - £y
ubmission

REFERENCE TOOLS

B MENDELEY

Office:

Editorial of Quantum Teknika, Building D, JI. Brawijaya, Tamantirto, Kasihan, Bantul, Yogyakarta.

Telp: (0274) 387656

Fax: (0274) 387646

WA: +62896-7470-8638 (Mirza Yusuf)
Email: jgt@umy.ac.id

(ec) TR

Quantum Teknika : Jurnal Teknik Mesin Terapan is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License.

NOTIFICATIONS

» View
» Subscribe

INFORMATION

» For Readers
» For Authors

» For Librarians

JOURNAL CONTENT

Search

Search Scope
All v

Search

Browse

» By Issue

» By Author

» By Title

» Other Journals

» Categories

STATISTIC COUNTER

c statcounter

16975
JQT View My Stats


https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/history
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialTeam
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialPolicies#focusAndScope
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialPolicies
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/pages/view/RWCRR
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/submissions#authorGuidelines
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/pages/view/pe
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialPolicies#openAccessPolicy
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialPolicies#peerReviewProcess
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/submissions#onlineSubmissions
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialPolicies#custom-0
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/editorialPolicies#custom-1
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/submissions#copyrightNotice
https://docs.google.com/document/d/1s_ZghbtbmIA1nRZ27P3GGNVK1FItA77k/edit?usp=sharing&ouid=101904615178972207585&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/19667mBH-v1U_uLLt4h2m5gL7eVPtDgMk/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/19667mBH-v1U_uLLt4h2m5gL7eVPtDgMk/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1qSCRPGvG7_dCuUB1jAFx7f9803pRaR4U/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qSCRPGvG7_dCuUB1jAFx7f9803pRaR4U/view?usp=sharing
https://www.mendeley.com/download-mendeley-desktop/
https://www.grammarly.com/
http://www.endnote.com/
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/notification
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/notification/subscribeMailList
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/information/readers
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/information/authors
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/information/librarians
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/issue/archive
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/search/authors
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/search/titles
https://journal.umy.ac.id/index.php/index
https://journal.umy.ac.id/index.php/index/search/categories
https://statcounter.com/p12142229/summary/?account_id=7302825&login_id=1&code=590002de74f8c795f4107b64d17286b6&guest_login=1
https://statcounter.com/p12142229/summary/?account_id=7302825&login_id=1&code=590002de74f8c795f4107b64d17286b6&guest_login=1
https://www.statcounter.com/
https://www.statcounter.com/
https://statcounter.com/p12142229/?guest=1
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/index
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/login
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/user/register
https://journal.umy.ac.id/index.php/index/search/categories
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/search
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/issue/current
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/issue/archive
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/announcement
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/about/contact
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/index
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/issue/archive
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/issue/view/518
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/7186
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/7186
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/7186/pdf_6
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/7234
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/7234
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/7234/pdf_1
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/7183
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/7183/pdf_2
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/7235
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/7235/pdf_7
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/7184
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/7184
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/7184/pdf_4
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/6221
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/6221
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/6221/pdf_5
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/7185
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/7185
https://journal.umy.ac.id/index.php/qt/article/view/7185/pdf_3
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals/profile/9104
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals/profile/9104
https://doaj.org/toc/2721-1932?source=%7B%22query%22%3A%7B%22bool%22%3A%7B%22must%22%3A%5B%7B%22terms%22%3A%7B%22index.issn.exact%22%3A%5B%222723-6684%22%2C%222721-1932%22%5D%7D%7D%5D%7D%7D%2C%22size%22%3A100%2C%22sort%22%3A%5B%7B%22created_date%22%3A%7B%22order%22%3A%22desc%22%7D%7D%5D%2C%22_source%22%3A%7B%7D%2C%22track_total_hits%22%3Atrue%7D
https://doaj.org/toc/2721-1932?source=%7B%22query%22%3A%7B%22bool%22%3A%7B%22must%22%3A%5B%7B%22terms%22%3A%7B%22index.issn.exact%22%3A%5B%222723-6684%22%2C%222721-1932%22%5D%7D%7D%5D%7D%7D%2C%22size%22%3A100%2C%22sort%22%3A%5B%7B%22created_date%22%3A%7B%22order%22%3A%22desc%22%7D%7D%5D%2C%22_source%22%3A%7B%7D%2C%22track_total_hits%22%3Atrue%7D
https://scholar.google.com/scholar?hl=en&as_sdt=0%2C5&q=2721-1932&btnG=
https://scholar.google.com/scholar?hl=en&as_sdt=0%2C5&q=2721-1932&btnG=
https://garuda.kemdikbud.go.id/journal/view/18883
https://garuda.kemdikbud.go.id/journal/view/18883
https://search.crossref.org/?q=2721-1932&from_ui=yes
https://search.crossref.org/?q=2721-1932&from_ui=yes
https://app.dimensions.ai/discover/publication?search_mode=content&and_facet_source_title=jour.1388223
https://app.dimensions.ai/discover/publication?search_mode=content&and_facet_source_title=jour.1388223
https://www.base-search.net/Search/Results?type=all&lookfor=Quantum+Teknika+%3A+Jurnal+Teknik+Mesin+Terapan&ling=1&oaboost=1&name=&thes=&refid=dcresen&newsearch=1
https://www.base-search.net/Search/Results?type=all&lookfor=Quantum+Teknika+%3A+Jurnal+Teknik+Mesin+Terapan&ling=1&oaboost=1&name=&thes=&refid=dcresen&newsearch=1
https://www.worldcat.org/search?qt=worldcat_org_all&q=Quantum+Teknika+%3A+Jurnal+Teknik+Mesin+Terapan
https://www.worldcat.org/search?qt=worldcat_org_all&q=Quantum+Teknika+%3A+Jurnal+Teknik+Mesin+Terapan
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2721-1932
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2721-1932
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Jurnal Quantum Teknika
Vol. 1, No. 1, Hal 19-27, Oktober 2019

19

Karakterisasi Bahan Kampas Rem Sepeda Motor Dari Komposit Serbuk Kayu Jati

Ferriawan Yudhanto?, Santo Ajie Dhewanto?, Suluh Widya Yakti?
1Program Studi Teknik Mesin, Program Vokasi, Universitas Muhammadiyah Yogyakarta,
J1. Brawijaya, Tamantirto, Kasihan, Bantul, Yogyakarta 55183, Indonesia
23Program Studi Teknik Mesin, Universitas Islam Indonesia, JI. Kaliurang Km 14.5, Sleman,

Yogyakarta 55501, Indonesia
Penulis korespondensi: ferriawan@umy.ac.id

Histori artikel: diserahkan 05 Mei 2019, direviu 04 Juli 2019, direvisi 04 Agustus 2019

ABSTRACT

Commonly the prime material for brake pad of the commercial motorcycle using
asbestos, these materials cause a disease like as cancer of respiration if the abrasive
particles were sniffed. The SK] (Serbuk Kayu Jati) brake pad is alternative to
replacement the asbestos brake pads. The mechanical test includes a wear test,
hardeness test, friction coefficient test, and heat resistant test. The hot press process
for SKJ as main material of brake pad based by variation of temperature there are
160°C, 170°C, and 180°C. The optimum test result of SK] brake pads is a variation
of 180°C with wear test result is 3,36 x 10-7 mm?/kg, the hardeness result is 25,1
BHN, the friction coefficient test is 0,59 and not damaged on the heat resistant test
with a temperature of 300°C during an hour.

Keywords : SK] (serbuk kayu jati), brake pads, mechanical test, hot press
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PENDAHULUAN

Kampas rem adalah komponen kendaraan
bermotor yang berguna untuk memperlambat
dan menghentikan laju kendaraan. Kampas rem
adalah komponen yang memiliki beban tinggi
mencapai 90% dari komponen lainnya dari
kendaraan, Kampas rem umumnya terbuat dari
bahan asbestos yang ditambahkan unsur lain
seperti SiC dan Mn, atau Co. Proses
pembuatannya  melalui  penekanan  dan
pemanasan (Sintering) yang akan menghasilkan
kekuatan, kekerasan, serta meningkatkan gaya
gesek. Pemanasan berkisar pada temperatur
130°C-150°C yang menyebabkan perubahan
struktur yang membuat partikelnya saling
melekat dan membuat bentuk solid yang baik
serta matriks pengikat yang kuat (Choirudin,
2010).

Bahan baku asbestos sebagai kampas rem
sepeda motor memiliki beberapa kelemahan,
yakni dapat membuat aus piringan rem (disc
brake) disebabkan material yang keras, selain
itu ashestos juga tidak ramah terhadap
lingkungan, dikarenakan menimbulkan zat

karsinogenik apabila partikel-partikel yang
terkikis saat bergesekan dengan kampas rem
berterbangan dan terhirup oleh paru-paru
manusia.

Penelitian “pemanfaatan serbuk tongkol jagung
sebagai alternative bahan friksi kampas rem
non-ashestos sepeda motor” dilakukan oleh
Fitrianto dkk. (2013). Hasil penelitian
didapatkan kesimpulan bahwa persentase
komposisi yang kecil akan mengakibatkan nilai
kekerasan yang kecil, serta nilai keausan yang
semakin besar.

Penggunaan Material alternatif campuran
serbuk tempurung kelapa-aluminium sebagai
kampas rem sepeda motor telah diteliti oleh
Santoso dkk. (2013). Hasil uji kekerasan dan
keausan akan dibandingkan dengan kampas rem
merek indoparts. Pengempaan dilakukan
dengan tekanan 2,5 ton selama 15 menit,
dilanjutkan dengan sintering pada temperature
200°C. Hasil paling optimum yaitu didapat dari
komposisi 20% serbuk kelapa, 40% serbuk
aluminium, dan 40% resin. Didapat nilai
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kekerasan 16,8 Kgf/mm? dan keausan 0,71 X
107 mm?/Kg pada kampas rem serbuk kelapa-
serbuk aluminium. Hasil ini mendekati kampas
rem komersial indoparts dengan kekuatan 18,5
Kgf/mm? dan keausan 0,87 x107" mm?/Kg.

Pengaruh suhu pengempakan atau pengepresan
pada pembuatan kampas rem sepeda motor
merek Yamaha diteliti oleh Setiawan dkk.
(2014). Pengepresan dilakukan pada suhu
140°C, 145°C dan 150°C. Hasil pengujian
didapat laju keausan yang paling rendah
dihasilkan pada kampas rem dengan suhu
150°C dan koefisien gesek paling baik dengan
hasil 0,54. Koefisien gesek yang diperoleh
sama seperti yang didapat pada uji kampas rem
part Yamaha. Nilai kekerasan yang didapat dari
kampas rem ini adalah 18,32 BHN.

Suhu dan waktu pengempaan atau pengepresan
haruslah sesuai dengan perekat atau pengikat
(matriks). Kerapatan merupakan faktor yang
perlu diperhatikan. Pada penelitian serbuk dari
limbah kelapa sawit dengan perekat phenol
formaldehyde, suhu dan waktu paling optimal
yaitu suhu 170°C dengan waktu tekan 7 menit.
Hasil kerapatan yang diperoleh 0,77 g/cm? yang
merupakan golongan  kerapatan  sedang.
Sedangkan pada variasi suhu dan waktu lebih
rendah 160°C dan waktu 5 menit diperoleh
kerapatan yang rendah dan  kurang
sempurnanya ikatan antara penguat dan matriks
(Siregar dkk., 2014).

Berdasarkan latar belakang yang tertera di atas,
terdapat beberapa rumusan masalah, vyaitu
bagaimana cara membuat limbah serbuk kayu
jati menjadi bahan kampas rem sepeda motor
komersil serta bagaimana kinerja sifat material
serbuk kayu jati sebagai bahan kampas rem
terhadap variasi temperatur pada saat proses hot
press.

MATERIAL DAN METODE
Kampas Rem

Kampas rem pada umumnya terbuat dari
material - material komposit seperti asbestos
(SiC, Mn, Zn dan Co), Serbuk alumunium fiber
glass hingga serat alam seperti serbuk kayu.
Komposisi material kampas rem terbagi
menjadi dua jenis, Asbestos dan non-asbestos.
Komposisi material yang digunakan pada
pembuatan kampas rem adalah material friksi,
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dalam kata lain yaitu material yang mempunyai
gaya gesek. Komposisi material komposit friksi
mempunyai empat kelas material, diantaranya
fibrous reinforcement atau serat, binder, filler,
dan friction modifier.

Komposisi Material Kampas Rem Komposit
Serbuk Kayu Jati (SK])

Pohon jati (Tectona grandis L. F.) merupakan
salah satu pohon yang paling sering digunakan
sebagai konstruksi bangunan maupun sebagai
meubel, dikarenakan sifatnya yang kuat, awet,
dan mudah dikerjakan. Kayu jati yang memiliki
ketahanan awet alami yang baik adalah kayu
jati tua dengan umur kisaran 60-80 tahun (
ketahanan awet kelas I-11). Kayu jati juvenile
atau berusia muda sekitar 4-5 tahun memiliki
nilai ketahanan awet alami yang rendah yaitu
berkisar antara kelas V-V (PKKI, 1979).

Proses pengawetan pada kayu jati akan
mempengaruhi nilai ketahanan awet alami,
terutama pada kayu jati juvenile yang memiliki
kisaran umur 4-5 tahun (Wahyudi dkk., 2014).
Pengawetan kayu jati dapat digunakan dengan
jenis bahan pengawet asam borat (H3BO3) dan
boraks (Na2B407) dengan perendaman
(Sumaryono dkk., 2013). Serbuk kayu jati
(SKJ) yang digunakan adalah limbah serbuk
hasil dari penggergajian kayu jati. Serbuk kayu
jati digunakan sebagai fibrous reinforcement.
Jumlah SKJ yang digunakan yaitu 38%.

Fiber Glass

Fiber glass serat anyam, fiber glass dipilih
karena sifatnya yang kuat dan kasar, maka dari
itu fiber glass dipilih sebagai bahan yang
memiliki ketahanan panas yang baik ketika
kampas bergesekan dengan disc rem. Fiber
glass pada kampas rem SKJ (Serbuk Kayu Jati)
ini digunakan sebagai fibrous reinforcement
(Gopal dkk., 1994). Fiber glass yang dipakai
yaitu 10%.
Fiber Carbon

Fiber carbon dipilih karena sifatnya yang
sangat kuat dan tahan panas, mengingat
gesekan yang terjadi pada kampas rem sepeda
motor komersil yaitu 150°C-250°C. Fiber
carbon pada kampas rem SKJ (Serbuk Kayu
Jati) ini  digunakan  sebagai  fibrous
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reinforcement. Jumlah Fiber karbon yang
dipakai yaitu 6%.

(b}

(c) H

(d)

(g)

GAMBAR 1. a) Serbuk kayu jati , b) serat fiberglass, c) serat carbon, d) phenol formaldehyde, €) barium sulfat, f)
magnesium karbonat, g) katalis phenol formaldhyde

Barium Sulfat

Barium sulfat (BaSO,). Barium dipilih sebagai
filler, yaitu pengisi volume yang kosong,
barium sulfat sering di campurkan pada
komposisi kampas rem kendaraan, dengan
fungsi membersihkan kotoran - kotoran yang
menempel pada kampas rem, filler juga
digunakan untuk mengisi kekosongan atau
porositas, sehingga benda lebih kuat dan padat.
Barium sulfat yang dipakai yaitu 10%.

Magnesium Karbonat

Magnesium karbonat (MgCos). Magnesium
Karbonat dipilih sebagai friction modifier, yaitu
material yang dapat menambahkan sifat
gesekan (friction), magnesium karbonat biasa
digunakan oleh para pemanjat tebing untuk
mengeringkan dan mengurangi efek licin pada
tangan mereka, dalam kampas rem efek
mengurangi  kelicinan ini sangat berguna.
Magnesium karbonat yang dipakai yaitu 10%.

Katalis

Katalis phenol formaldehyde, berfungsi untuk
mempercepat  pengerasan  dari  phenol
formaldehyde. Katalis yang dipakai yaitu 1 %
dari berat serbuk kayu jati.
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Alur Penelitian

| Persiapan Alat dan Material |

¥
Mendezain Cetakan dan Mal Kampas Rem Cakram

¥

Pembuatan Cetakan dan Mal Kampas Rem Cakram

¥
| Pengukuran Berat Kompozizi Kampas Rem Cakram |
] ]

¥

Proses Pengepressan (Hor Press)

I
[

Variasi Variasi Variasi
160°C 170°C 180°C

1 |
¥

Pengujian Kampas Rem

+
) ¥ ) +

Ujilk Uji koefisi Uji tahan Uji kekerasan
Ogoshi gesek panas brinel
[ T
¥
| Analisa Pengujian |
¥

| Pembuatan Produk |

GAMBAR 2. Diagram alir penelitian

Proses Hot Press

Mesin Hot Press adalah mesin yang digunakan
dalam proses pengempaan panas, dimana
material produk yang akan di kempa pada
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mesin ini sangat membutuhkan suhu panas agar
lebih  sempurna. Mesin hot press biasa
digunakan dalam pembuatan komposit yang
mana membutuhkan perekat yang akan stabil
sebagai matriks pada suhu yang panas.

Proses hot press memiliki tiga acuan penting
yang mempengaruhi hasil sebuah produk, yaitu
beban tekan kempa, suhu dan waktu. Tekanan
kempa akan mempengaruhi kekerasan produk,
suhu akan mempengaruhi pematangan suatu
material yang akan dijadikan produk dengan
stabil, sementara waktu akan mempengaruhi
cepat lambatnya perpindahan panas dari volume
produk itu sendiri, sehingga pematangan yang
akan diterima produk tersebut lebih merata

GAMBAR 3. Alat Hot Press (Teknik Kimia, UlI)

Pengepresan dilakukan di Laboratorium tekstil,
Teknik Kimia, UIll, dengan menggunakan
tekanan sebesar 5 ton dan ditahan selama 15
menit. Variabel bebas yang diuji adalah
temperatur 160 °C, 170 °C, dan 180 °C.
Pencampuran dengan menggunakan alat stirrer
manual dilakukan hingga campuran homogen.
Hasil yang diharapkan haruslah memiliki
kerapatan sesuai dengan acuan penelitian
terdahulu. Menurut Maloney dkk. (1993)
kerapatan yang didapat mendekati nilai 0,9
gricm?®,

Gambar Perancangan Kampas Rem

26 mm

R 91 mm

R 3 mm /

- 48 mm
- smm[ [ 7| il
i

2 mm

GAMBAR 4. Perancangan desain kampas rem
METODE PENGUJIAN SPESIMEN
Pengujian Kekerasan Brinell

Pengujian brinnel dilakukan dengan cara
menekankan bola baja pada permukaan
spesimen, brinel diperuntukan material yang
memiliki permukaan kasar dengan uji kekuatan
berkisar 500-3000 kgf. Rumus mencari nilai
kekerasan Brinell adalah sebagai berikut;

2P
BHN = xDx(D—/D%-d?) @

Beban yang dipakai pada pengujian kekerasan
brinel yaitu 62,5 kgf (P). Besar diameter
indentor bola baja adalah 2,5 mm (D). Diameter
hasil injakan (d) dihitung dalam strip
menggunakan perbesaran mikroskop 100 X (38
strip = 1 mm), kemudian dikonversikan dalam

mm.

GAMBAR 5. Uji Brinell (Lab. Bahan Teknik UGM)
Pengujian Keausan Ogoshi
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Pengujian ogoshi yaitu pengujian keausan yang
pada akhirnya akan mendapatkan nilai dari
specific wear rate (Ws). Spesific wear rate
adalah nilai keausan spesifik pada suatu
material yang saling bergesekan  dan
dipengaruhi oleh beban kontak pada kedua
material dan jarak lintasan selama kedua
material tersebut bergesekan (Szeri, 1980).

GAMBAR 6. Uji keausan (Ogoshi)

Rumus mencari nilai Ws adalah sebagai
berikut;

_ Bxb,®
8XTXPoXLo

Ws 2

Dengan keterangan sebagai berikut:
B = Tebal revolving disc (mm)

r = Jari-jari revolving disc (mm)

bo = Lebar celah yang terabrasi (mm)
Po = Beban kontak (kg)

Lo = Jarak lintasan (m)

Pengujian Koefisien Gesek

Pengujian koefisien gesek dilakukan dengan
merujuk pada jurnal “Penerapan metode
tracking pada pengukuran koefisien gesek”
(Priyono & Suharno, 2014) pada rumus yang
didapat dengan  melakukan  pengujian
berdasarkan bidang miring yang memiliki
panjang lintasan 50 cm. Spesimen akan di
luncurkan dari jarak 0 cm sampai dengan 50 cm
dengan sudut kemiringan 30°.

Spesimen akan melaju pada bidang miring
dengan panjang lintasan 50 cm. Dari analisa
tersebut diambil waktu luncur dan kecepatan
dari spesimen, waktu luncur didapat dengan
Standar ketahanan panas yang telah dikeluarkan
oleh Society of Automotive Engineers (SAE)
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yaitu berkisar antara 250°C-350°C bagi
penggunaan kendaraan komersil, sementara
suhu maksimal yang dapat dicapai pada
pengereman kendaraan yaitu 300°C. Mengacu
pada standar SAE J661 Spesimen akan di uji
pada suhu 300°C selama 1 jam, hal ini
dikarenakan kendaraan komersil yang dipakai
selama sehari-hari lebih sering melakukan
pengereman dalam pemakaiannya di jalan raya.
menggunakan stopwatch pada saat spesimen
mulai meluncur sampai dengan pada saat
spesimen berada di ujung lintasan. Dari data
waktu luncur dan kecepatan spesimen didapat
grafik antara keduanya, serta mendapatkan
persamaan regresi linear (Y= Ax + B) dari
grafik tersebut. Nilai adalah nilai acuan yang
digunakan untuk mencari koefisien gesek.

; e Q‘-“
mgsine 2 ¥
> fv: m,| \
0 ‘.[ . Jg cos © (Gaya Normal)
= X \ /
w Y
Y

GAMBAR 7. Metode bidang miring
HASIL DAN PEMBAHASAN

Spesimen yang akan di uji karakterisasi yaitu :

1. Kampas rem cakram komposit kayu jati
dengan variasi suhu press 160°C, 170°C,
dan 180°C.

2. Kampas rem cakram keluaran pabrik
dengan merek Indopart sebagai
pembanding.

3. Kampas rem cakram keluaran pabrik

dengan merek RCA sebagai pembanding.
Pengujian Kekerasan Brinell

Pengujian kekerasan brinell menghasilkan nilai
BHN (Brinell Hardness Number) dengan satuan
Kgf/mm?. Nilai BHN yang semakin besar
menunjukkan nilai kekerasan yang tinggi dan
sebaliknya nilai BHN yang semakin kecil
menunjukkan nilai kekerasan yang rendah.
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GAMBAR 8. Hasil uji kekerasan kampas rem serbuk kayu jati (SKJ) dan komersial (indopart & RCA)

Gambar 8, menunjukkan nilai kekerasan
kampas rem serbuk kayu jati (SKJ) yang sama
dengan kampas rem merek RCA vyaitu 25,1
BHN. Kampas rem RCA merupakan kampas
rem non ashestos yang berasal dari Jepang.
Merek ini sering digunakan pada sepeda motor
balap atau kompetisi. Nilai kekerasan paling
tinggi ditunjukkan pada kampas rem indopart
dengan nilai 27,4 BHN.

Pengujian Keausan Ogoshi

Uji keausan menggunakan disc rotor ketebalan
3 mm dengan diameter 30 mm dengan
kecepatan 0,25 m/s, pada setingan gear rasio
70/40. Gear pengatur lintasan diseting pada
rasio 36/108, dengan jarak lintasan 6,66 m.
Beban yang diberikan pada uji keausan ini
adalah 2,12 Kg.

GAMBAR 9. Mesin uji keausan Ogoshi (TekniMesin,
UGM)
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Dengan catatan:

1.  Dudukan spesimen uji

2. Disc rotor penggesek

3. Pengatur beban antara kontak disc rotor
dengan specimen

4.  Gear pengatur jarak lintasan

5. Gear pengatur kecepatan

Gambar 10, menunjukkan nilai uji keausan
yang paling rendah ditunjukkan pada kampas
rem SKJ dengan variasi hot press pada
temperatur 180 °C, dengan nilai 3,36 x 107
mm/Kg. Nilai keausan yang paling tinggi
terjadi pada kampas rem dengan variasi hot
press pada temperatur 160 °C, dengan nilai 6,21
x 107 mm/Kg. Hal ini terjadi disebabkan pada
temperatur 160 °C, proses pengempaan pada
serbuk jati dan bahan-bahan lain dan matriks
belum sempurna. Pengaruh suhu saat
pengempaan sangatlah berpengaruh terhadap
keawetan kampas rem sepeda motor.

Pengujian Koefisien Gesek

Koefisien gesek dilakukan pada kampas rem
untuk mengetahui nilai keofisien gesek yang
sering dilambangkan dengan p. Nilai 1
menunjukkan benda tidak bergerak atau
memiliki koefisien gesek sama dengan beban
sehingga benda tidak bergerak. Gambar 11,
menunjukkan persamaan garis linier uji
koefisien gesek kampas rem .
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GAMBAR 10. Hasil uji keausan spesifik kampas rem serbuk kayu jati (SKJ) dan komersial (indopart & RCA)
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GAMBAR 11. Persamaan garis linier hubungan waktu dan kecepatan luncur kampas rem pada bidang miring

Gambar 11, menunjukkan hubungan regresi
linier antara waktu luncur dengan kecepatan
kampas rem melalui lintasan bidang miring.
Sebagai contoh, perhitungan analisa data pada
pengujian koefisien gesek variasi 160°C di
sudut 30° adalah sebagai berikut ;

TABEL 1. Hubungan waktu (s) dan kecepatan (m/s)
kampas rem variasi 160°C

Time 0 02 04 06 08 10 172

Kec. O 25 125 08 06 05 04

Dari grafik di atas kita akan mendapatkan
rumus persamaan regresi linearnya, y = Ax +
B. Pada grafik diatas didapat persamaan
regresi linear y = 0.607 X + 1.2371. Hasil uji
koefisien

gesek pada kampas rem SKJ 160°C. Rumus
mencari koefisien geseknya yaitu:

A = (sinf — py.cosf) x g 3

Dengan catatan :

A = Nilai regresi linier

6 = sudut kemiringan lintasan
g = gravitasi (m/s?)

U= Koefisien gesek kinetis

Persamaan 3, adalah untuk mencari nilai
koefisien gesek kinetis kampas rem. Hasil
yang didapat kampas rem SKJ dengan variasi
160°, 170° dan 180° mendapatkan harga
koefisien 0,51, harga ini sama dengan kampas
rem komersial indopart. Sedangkan untuk
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kampas rem RCA memiliki koefisien gesek
sedikit lebih baik yaitu 0,52.

Uji Ketahanan Thermal

Hasil uji ketahanan thermal atau panas dapat
dilihat secara visual dari bentuk retakan yang
terjadi pada permukaan material kampas rem.
Pengujian ini menggunakan oven pemanas di
laboratorium Bahan Teknik, Teknik Mesin,
UGM. Gambar 12, 13 dan 14 menunjukkan
kampas rem yang mengalami kerusakan
setelah  diletakkan pada ruang dengan
temperatur 300 °C selama 1 jam.

GAMBAR 12. Retakan pada kampas serbuk kayu
jati (SKJ) 160°

GAMBAR 13. Retakan pada kampas serbuk kayu
jati (SKJ) 170°

GAMBAR 14. Retakan pada kampas indopart

Kampas rem yang tidak mengalami kerusakan
pada ketahanan thermal ini adalah kampas rem
SKJ (serbuk kayu jati) 180°C dan Kampar rem
RCA Japan. Gambar visual kedua kampas rem
tersebut dapat dilihat pada Gambar 15 dan 16.

GAMBAR 15. Kampas rem serbuk kayu jati
(SKJ) 180°

GAMBAR 16. Kampas rem RCA Japan
KESIMPULAN

Berdasarkan perhitungan dan analisa pengujian
yang telah dilaksanakan pada kampas rem
komposit kayu jati, maka dapat diambil
kesimpulan sebagai berikut :

1. Variasi kampas rem temperatur 180°C
mempunyai nilai yang paling optimal dari
variasi 160°C, dan 170°C pada segi
kekerasan, keausan, koefisien gesek, serta
ketahanan panas.

2. Variasi kampas rem temperatur 180°C
dapat mendekati karakteristik kinerja
kampas rem pasaran, dari segi kekerasan
dengan nilai 25,1 BHN, keausan spesifik
dengan nilai 3,36 x 107 mm®/kg,
koefisien gesek dengan nilai 0,51, serta
tidak rusak pada suhu 300°C pada waktu 1
jam. Sementara kampas rem Indopart dan
RCA mempunyai nilai kekerasan 27,4
BHN dan 25,1 BHN, keausan spesifik 4,47
x 107 mm®/kg dan 573 x 107
mm?® kg nilai koefisien gesek 0,51 dan
0,52 serta pada saat di panaskan 300°C
dengan waktu 1 jam pada kampas rem
indopart terdapat retakan kecil, sementara
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pada kampas rem RCA tidak terdapat
kerusakan.

3. Suhu pada proses hot press mempengaruhi
pematangan  dari perekat  phenol
formaldehyde, sehingga akan membuat
perekat mengikat dengan optimal, pada
saat perekat mengikat seluruh material
dengan optimal maka akan mempengaruhi
nilai kekerasan, keausan, koefisien gesek,
dan ketahanan panas.
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